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ВСТУП 

 
Програму вивчення нормативної навчальної дисципліни “Інженерна та 

комп’ютерна графіка” складено відповідно до освітньо-професійної програми 

підготовки молодшого спеціаліста напряму 6.1000101 “Енергетика та 

електротехнічні  системи в агропромисловому комплексі” спеціальності 

5.10010102  “Монтаж, обслуговування та ремонт електротехнічних установок в 

агропромисловому комплексі”. 

Предметом вивчення навчальної дисципліни є правила та техніка 

виконання креслень. 

Міждисциплінарні зв’язки: “Вища математика”, “Інженерна механіка”, 

“Комп’ютери та комп’ютерні технології”, “Основи електроніки і мікросхемо-

техніки”, “Курсове та дипломне проектування”. 

 

 

1. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни є підготовка технічно-

грамотного спеціаліста, який повинен уміти читати та виконувати креслення та 

іншу технічну документацію, володіти кресленням як засобом передачі і 

сприйняття технічної інформації. 

1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни “Інженерна та комп’ю-

терна графіка” є  оволодіння знаннями  з монтажу, обслуговування та ремонту 

електротехнічних установок в агропромисловому комплексі, основними 

положеннями стандартів ЕСКД та СКДУ; освоєння техніки креслення, 

вивчення геометричного креслення, нарисної геометрії, проекційного 

креслення та технічного рисування, машинобудівельного креслення, елементів 

будівельного креслення,  правил виконання схем, набуття практичних навичок 

виконання креслень відповідно до державних стандартів.  

1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні 

знати: 

 основні положення стандартів ЕСКД, СКДУ щодо оформлення та 

виконання креслень; 

 методи і правила побудови зображень просторових об’єктів на площині; 

 види виробів та конструкційної документації; 

вміти: 

 аналізувати форму предмета, визначати положення та натуральні 

величини їх елементів; 

 застосовувати основні правила оформлення креслень; методи побудови 

зображень просторових форм на площинні; 

 виконувати і читати зображення предметів на основі методу 

прямокутного проектування; 

 будувати аксонометричні проекції виробу; 
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 застосовувати способи вирішення завдань просторових форм за 

допомогою проекційного креслення; 

 будувати проекції лінії перетину поверхонь геометричних кіл; 

 виконувати технічний рисунок простої моделі; ескізи і робочі креслення 

деталей; 

 зображати різьбові та нерознімні  з’єднання; 

 виконувати, читати та деталювати складальні креслення; 

 виконувати електричні схеми; креслення планів виробничих приміщень; 

  користуватися стандартами та іншими нормативно-технічними докумен-

тами; 

 передавати технічну думку за допомогою креслень. 

 

На вивчення навчальної дисципліни відведено 54 години.  

Заняття з  навчальної дисципліни організовано таким чином, щоб студенти 

могли самостійно працювати та набувати навичок користування підручниками, 

посібниками, довідниковою літературою, креслярськими та вимірювальними 

інструментами. 

Зміст графічних робіт подано після вивчення відповідних тем програми. 

Вправи та графічні роботи студенти виконують на креслярському папері, на 

папері в клітинку та в робочих зошитах. 

Оформляти всі аркуші потрібно відповідно до діючих стандартів.  

Виконання графічних робіт слід проводити на базі комп’ютерних програм, 

зокрема програмного комплексу КОМПАС, АutCAD тощо. Структура 

навчальної дисципліни є орієнтовною. Під час складання навчальних програм 

викладачі можуть вносити обґрунтовані зміни та доповнення в зміст 

програмного матеріалу і розподіл навчальних годин за темами в межах 

бюджетного часу, відведеному  навчальним планом на вивчення дисципліни. 

Внесенні зміни та доповнення повинні бути обговорені на засіданні циклової 

комісії і затверджені заступником директора з навчальної роботи.  
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2. ОРІЄНТОВНА СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

 

Розділ (модуль) Тема 
Обсяг годин для окремих видів 

навчальних занять і самостійної роботи 

№ назва № назва лекції 
прак-

тичні  

самос-

тійна  

робота 

разом 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. Графічне оформлення 

креслень 

1.1. Вступ. Основні відомості про оформлення 

креслень 1 – 2 3 

1.2. Прийоми викреслювання контурів технічних 

деталей  1 1 2 4 

Всього за розділ 2 1 4 7 

2. Основи нарисної 

геометрії та проекцій-

не креслення  

2.1. Методи проекціювання. Точка і пряма. 

Площина 1 1 2 4 

2.2. Способи перетворення проекції 1 - 1 2 

2.3. Аксонометричні проекції  1 - 1 2 

2.4. Поверхні геометричних тіл 1 1 1 3 

2.5. Перетин поверхонь геометричних тіл 

площинами 1 1 1 3 

2.6. Взаємний перетин поверхонь геометричних 

тіл 1 1 1 3 

2.7. Проекційне креслення 1 1 1 3 

Всього за розділ 7 5 8 20 

3. Елементи технічного 

рисування  

3.1. Плоскі фігури і геометричні тіла. Моделі  

1 1 1 3 

Всього за розділ 1 1 1 3 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

4. Інженерна комп’ютер-

на графіка 

4.1. Поняття про інженерну  комп’ютерну 

графіку  1 - 1 2 

4.2. Загальні правила виконання креслень  1 - 2 3 

4.3. Зображення і позначення різей  1 - 1 2 

4.4. Креслення деталей. Ескізи 1 2 2 5 

4.5. З’єднання і передачі  1 - 1 2 

4.6. Складальне креслення  1 1 2 4 

Всього за розділ 6 3 9 18 

5. Креслення схем і 

будівельне креслення  

5.1. Креслення схем 1 1 1 3 

5.2.  Будівельне креслення  1 1 1 3 

Всього за розділ 2 2 2 6 

Всього годин з навчальної дисципліни 18 12 24 54 
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3. ІНФОРМАЦІЙНИЙ ОБСЯГ НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ 
 

1. ГРАФІЧНЕ ОФОРМЛЕННЯ КРЕСЛЕНЬ 

 

1.1. Вступ. Основні відомості про оформлення креслень 

 
Мета і завдання навчальної дисципліни, зв’язок її з іншими дисциплінами. 

Загальне ознайомлення з розділами програми та методами їх вивчення. Короткі 

історичні дані про розвиток графіки.  

Стандартизація  як фактор, що сприяє розвитку науки і техніки. Вимоги 

стандартів до виконання креслення. Література . 

Формати. Розміри та позначення. Формати основні та додаткові. Рамка 

креслення. Основний напис згідно з ГОСТом 2.104-68. Лінії креслення, їх 

зображення, назва та застосування. Прийоми та способи проведення ліній. 

Шрифти креслярські. Розміри шрифту. Конструкція букв, цифр і знаків. 

Виконання написів. 

 

1.2. Прийоми викреслювання контурів технічних деталей 

 

Нанесення розмірів. Загальні вимоги. Розмірні, виносні лінії та розмірні 

числа. Позначення радіусів, діаметрів, сфер, квадрата. Побудова позначення 

ухилу і конусності. Масштаби. Види масштабів та їх позначення. 

Нанесення розмірів під час застосування різних масштабів. 

Ділення прямої на рівні відрізки. Ділення кіл на рівні частини. Побудова 

правильних вписаних багатокутників. Таблиця хорд. Визначення центра дуги 

кола. Побудова ухилу і конусності. Спряження прямих дугою кола, прямої і 

дуги, двох кіл. Лекальні і коробові криві. 

 

Практичне заняття 

 
Викреслювання контуру технічної деталі з діленням кола на рівні частини. 

Спряження.  

 

2. ОСНОВИ НАРИСНОЇ ГЕОМЕТРІЇ ТА ПРОЕКЦІЙНЕ КРЕСЛЕННЯ 

 

2.1. Методи проекціювання. Точка і пряма. Площина 
 

Нарисна геометрія – теоретична основа креслення. Види проекціювання 

та їх особливості. 

Проекціювання точки на три площини проекцій. 

Виміри і координати точки. Комплексне креслення точки за її 

координатами. Положення точки відносно площин проекцій. 

Проекціювання відрізка прямої на три площини проекцій. Положення 

прямих відносно площин проекцій та їх зображення.  
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Положення точки  і прямої. Взаємне положення двох прямих у просторі 

та їх проекції. 

Задання і зображення площини на комплексному кресленні. Площини 

загального положення. Площини рівня. Проектувальні площини. Взаємне 

положення площини і точки. Взаємне положення прямої і площини. Проекції 

плоских фігур: трикутника, чотирикутника, шестикутника та круга. Перетин 

прямої з площиною. 

 

Практичне заняття  

 
Побудова комплексного креслення точки та прямої за даними 

координатами. 

 

 

2.2. Способи перетворення проекцій 

 

Загальні відомості про способи перетворення проекцій. Знаходження 

дійсної величини геометричних елементів. 

Спосіб обертання. Обертання відрізка. Обертання плоскої фігури. Спосіб 

плоско-паралельного переміщення. 

Спосіб заміни площини проекцій. Заміна площин проекцій для визначення 

натуральної величини відрізка, плоскої фігури. 

 

2.3. Аксонометричні проекції 
 

Загальні поняття про аксонометричні проекції. 

Види аксонометричних проекцій: прямокутні (ізометрична і диметрична) і 

косокутні. Аксонометричні вісі. Показники спотворення. Зображення в 

аксонометричних проекціях плоских фігур. Зображення кола в прямокутній 

ізометрії.  

 

2.4. Поверхні геометричних тіл 

 

Визначення поверхні тіла. Проекціювання геометричних тіл на три 

площини проекцій (призми, піраміди, циліндри і конуса). Побудова проекцій 

точок, що лежать на поверхнях геометричних тіл. Зображення геометричних тіл 

в аксонометричних проекціях. Розгортання поверхонь геометричних тіл. 

 

Практичне заняття 

 
Побудова комплексного креслення геометричних тіл. Побудова проекцій 

точок, що лежать на поверхні геометричних тіл. Аксонометрія геометричних 

тіл. Розгортання геометричних тіл. 
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2.5. Перетин поверхонь геометричних тіл площинами 
 

Поняття про переріз. Переріз гранованих тіл проектувальними площинами. 

Побудова проекцій фігури перерізу. Знаходження дійсної величини фігури 

перерізу. 

Розгортання поверхонь зрізаних тіл. Аксонометрія зрізаних гранованих тіл. 

Переріз тіл обертання проектувальними площинами. Фігура перерізу тіл 

обертання. Знаходження дійсної величини фігури перерізу. Розгортання 

поверхонь зрізаних тіл обертання. Аксонометрія зрізаних тіл обертання. 

 

Практичне заняття 

 
Виконання комплексного креслення зрізаного геометричного тіла. 

Знаходження натуральної величини фігури перерізу. Розгортання та 

аксонометрія зрізаного геометричного тіла. 

 

2.6. Взаємний перетин поверхонь геометричних тіл 

 

Побудова ліній перетину поверхонь гранованих геометричних тіл. 

Аксонометрія взаємного перетину гранованих тіл. 

Взаємний перетин поверхонь обертання, які мають спільну вісь. Побудова 

ліній перетину поверхонь тіл за допомогою січних площин. Аксонометрія 

перетину тіл обертання. 

Взаємний перетин тіл обертання з гранованими геометричними тілами. 

Аксонометрія перетину. 

 

Практичне заняття 

 
Побудова  комплексного   креслення   та аксонометрії поверхонь 

геометричних тіл, що перетинаються. 

 

2.7. Проекційне креслення 
 

Розвиток практичних навичок зображення навчальних моделей в ортого-

нальних та аксонометричних проекціях. 

Аналіз елементів моделі. Комплексне креслення навчальної моделі, що 

складається з простих геометричних тіл. Побудова третьої проекції моделі за 

двома даними проекції. Побудова аксонометричної проекції моделі за 

комплексним кресленням. 

Основні поняття про прості розрізи: горизонтальні, фронтальні, профільні. 

Поєднання частини вигляду з частиною розрізу. Комплексні креслення навчаль-

них моделей з використанням розрізу. 
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Практичне заняття 

 
За двома проекціями моделі побудувати третю з використанням простих 

розрізів. 

  

3. ЕЛЕМЕНТИ ТЕХНІЧНОГО РИСУВАННЯ 

 

3.1 Плоскі фігури і геометричні тіла. Моделі 
 

Призначення технічного рисунка. Відмінність технічного рисунка від 

аксонометричного зображення фігури. Технічні рисунки плоских фігур, 

розташованих у площинах, паралельних до площин проекцій. Технічні рисунки 

геометричних тіл. Надання рисунку рельєфності (штрихування). 

Вибір розташування моделей для її наочного зображення. Прийоми 

виконання рисунків моделей. 

 

Практичне заняття 

 
Виконання технічного рисунка   моделі   середньої складності з натури. 

 

4. ІНЖЕНЕРНА КОМП’ЮТЕРНА ГРАФІКА 

 

4.1. Поняття про інженерну комп’ютерну графіку 

 

Поняття про комп’ютерну інженерну графіку. Історія і перспективи 

розвитку комп’ютерної графіки. Основні галузі застосування комп’ютерної 

графіки. Системи автоматизованого проектування, їх призначення та 

характеристика. 

 

4.2. Загальні правила виконання креслень 

 

Основи стандартизації. Види і комплектність конструкторських докумен-

тів. Загальні правила виконання креслень в інженерній комп’ютерній графіці. 

Зображення: вигляди, розрізи, перерізи та виносні елементи. 

Вигляди, їх призначення та розташування. Основні та додаткові вигляди, їх 

виконання і позначення. 

Місцеві вигляди, їх застосування, виконання і позначення. 

Розрізи: прості (горизонтальний, вертикальний, похилі) і складні 

(ступінчасті й ламані).  

Позначення розрізів. Розташування розрізів. Місцеві розрізи. Поєднання 

частини (половини) розрізу з частиною (половиною) вигляду і правила їх 

виконання. 

Перерізи винесені й накладені. Розміщення перерізів. Позначення і 

надписи. 
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Штрихування в розрізах і перерізах. 

Виносні елементи, їх визначення і зміст. Виконання виносних елементів, 

зображення і позначення виносних елементів. Умовності та спрощення під час 

виконання зображень. 

 

4.3. Зображення і позначення різей 

 

Гвинтова лінія. Поняття про гвинтову поверхню. Різі, їх класифікація. 

Основні параметри різей. Характеристика стандартних різей. 

Умовне зображення і позначення різей згідно з вимогами стандартів. 

Зображення і позначення нарізних деталей (болтів, гвинтів, шпильок, гайок 

тощо) згідно із стандартами. 

 

4.4. Креслення деталей. Ескізи 

 

Робочі креслення та ескізи деталей, їх призначення у виробництві. 

Відмінність ескізу від робочого креслення. Порядок і послідовність виконання 

ескізу деталей. 

Нанесення розмірів на ескізах та робочих кресленнях деталей згідно з 

вимогами стандартів. 

Поняття про шорсткість поверхонь, позначення та нанесення на креслен-

нях деталей. 

Позначення на кресленнях матеріалів, з яких виготовляють деталі. Тех-

нічні вимоги до виготовлення деталей.  

 

Практичне заняття 

 

Виконання ескізу деталі з натури.  

Виконання робочого креслення деталі в системі “Космос”. 

 

4.5. З’єднання і передачі 

 

Класифікація з’єднань. 

Рознімні з’єднання: болтові, шпилькові, гвинтові, штифтові, шпонкові, 

шліцові та інші. Зображення кріпильних деталей з різьбою за умовними 

співвідношеннями залежно від зовнішнього діаметра різей. Різьбові з’єднання 

труб. 

Нерознімні з’єднання: зварні, заклепкові, паяні, клейові та зшивні. 

Виконання нерознімних з’єднань, умовні позначення та зображення. 

Передачі. Класифікація передач. Класифікація зубчастих передач. 
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4.6. Складальне креслення 

 
Складальне креслення, його призначення та місце у виробництві. 

Послідовність виконання складального креслення. 

Вибір кількості зображень на складальних кресленнях. 

Розміри на складальних кресленнях, узгодження спряжених розмірів. 

Номери позицій. Специфікація. 

Спрощення, які застосовують на складальних кресленнях. Зображення 

ущільнень, підшипників кочення, пружин, неметалевих деталей. 

 

Практичне заняття 

 

Виконання складального креслення. 

 

5.  КРЕСЛЕННЯ СХЕМ І БУДІВЕЛЬНЕ КРЕСЛЕННЯ 

 

5.1. Креслення схем 
 

Визначення схеми. Види і типи схем залежно від їх складових. Загальні 

вимоги до виконання схем. Умовні позначення на схемах та вимоги їх 

виконання. Електричні схеми. Перелік елементів та вимоги до їх заповнення. 

 

Практичне заняття 
 

Виконання електричної схеми та експлікації.    

 

5.2. Будівельне креслення 
 

Особливості і види будівельних креслень. Графічні позначення будівель-

них матеріалів. Умовні графічні позначення елементів будинків, споруд і 

будівельних конструкцій. Плани, фасади і розрізи будівель. Масштаби 

будівельних креслень. Розміри на будівельних кресленнях. Експлікація. 

  

Практичне заняття 

 

Виконання плану виробничого приміщення. 
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5. ФОРМА ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ ТА ЗАСОБИ  

ДІАГНОСТИКИ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ 

 
Під час навчання використовують такі види контролю: вхідний, поточний, 

рубіжний (модульний) та підсумковий. Результати поточного контролю 

(поточна успішність) є основною інформацією для визначення підсумкової 

оцінки під час рубіжного (модульного) контролю та з навчальної дисципліни.  

Формою підсумкового контрольного заходу є залік.  

Рівень фахової підготовки встановлюється опосередковано за допомогою 

різних за формою завдань і складається з теоретичної (питання, тестові 

завдання) та практичної частин (виконання завдань на лабораторних та 

практичних заняттях, розв’язання комплексної ситуаційної задачі з навчальної 

дисципліни, завдання, для реалізації якого використовують дидактичні засоби, 

що дозволяє перевірити сформованість відповідних умінь та навичок). Засоби 

діагностики успішності навчання, які використовують для підсумкової 

експертизи знань, можуть базуватись на технології стандартизованого 

тестового контролю. 
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